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Abstract of DE1 0028055 

The method involves generating an electrical 
control signal according to stored image and 
raster data. The control signal is a series of 
D.C. voltage signals, whereby each cell in a 
raster covering the printing cylinder surface is 
associated with a signal and a signal with the 
required signal shape for a desired indentation 
volume is generated per indentation to be cut. 
The method involves generating (2) an 
electrical control signal according to stored 
image and raster data, amplifying and feeding 
to a drive coil (32) for an engraving stylus (30) 
for cutting indentations in the surface of a 
printing cylinder (4) while the engraving head 
and cylinder are moved to cover the entire 
surface. The control signal is a series of D.C. 
voltage signals, whereby each cell in a raster 
covering the surface is associated with a 
signal and a signal with the required signal 
shape for a desired indentation volume is 
generated per indentation to be cut. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

5) Verfahren zum Betreiben eines elektrornechanischen Gravursystems 

Die Erfindung bctrifft ein Verfahren zum Betreiben ci- J 
nes elektrornechanischen Gravursystems (1) fur Tief- 
druckzylinder (4), wobei nach gespeicherten Bild- und Ra- 
sterdaten ein Steuersignal erzeugt wird, das einer An- 
triebsspule (32) zugefuhrt wird r die einen beweglich gela- 
gerten Gravurstichel (30) in eine Schneidbewegung ver- 
setzt, mittels der er in die in eine Vielzahl von Rasterzellen 
unterteilte Umfangsflache (40) desZylinders (4) Napfchen 
(5) einschneidet, wahrend gleichzeitig ein den Gravursti- 
chel (30) und dessen Antriebsspule (32) enthaltender 
Gravurkopf (3) und der Zylinder (4) in Umfangsrichtung 
und in Langsrichtung des Zylinders (4) relativ zueinander 
verfahren werden, um die Umfangsflache (40) des Zylin- 
ders (4) zu bearbeiten. 

Das erfindungsgemafce Verfahren ist dadurch gekenn- 
zeichnet. daft das Steuersignal eine Folge von Gleich- 
spannungssignalen ist, wobei jeder Rasterzelle ein Signal 
zugeordnet ist und wobei fur jedes zu schneidende Napf- 
chen (5) ein Signal mil einer deni gewunschten Napfchen- 
Volumen entsprechenden Signalform erzeugt und der An- 
triebsspule (32) zugefuhrt wird. 
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Beschrcihuns* 



|0001) Die vor legende Hrlindting bctri fl t cin Vcrfahren 
/.uni Belreiben cincs elcklroincclianischen ( iravursyslcms 
fur die Gravur von llcfdruekzylindern, wobci nach MaB- 
gabe von gespeichericn Bilddalcn unci Raslcrdalcn in cincr 
Reehnereinheii cin clcktrischcs Sleucrsignal crzcugt wird, 
(ias nach Versiarkung cincr Anlriebsspule zugcluhrt wird. 
die minds ihres Magnet feldcs cincn gedampfi beweglich 



schafTcn, das die dargelegien Nachtcile vcniieidci und bci 
dent insbesonderc cine Verringcrung dcr mcchanischcn und 
ihermischcn Bclaslung des Grayursysicms und dadurch cine 
verbesserle. insbesonderc gleichhlcibcnde Qualital. dcr 
(jravur uber die gcsaniic One HI ache eines Druckzylindcrs 
crrcicht wird. 

|0()05 1 Die Losung dcr Aufgabe gclingl crlindungsgcmaB 
mil eincm Vcrfahren dcr cingangs gcnannien Art. das da- 
durch gekennzcichnci isl, daB das cleklrische Sleucrsignal 



gclagcrlen, cincn pyramidenformigen Schnciddiamanlcn to cine Folgc von Gleiehspannungssignalen isl, wobci jeder 



iragenden Gravursiichel in cine Schneidbewcgung vcrsctzt, 
inillcls dcr dcr Schneiddiamanl in die in cine Vicl/ahl von 
Raslcrzcllcn unterteilte Umfangsflaehe des 'lleidruck/.ylin- 
dcrs Napfchen einschncidel, wahrend gleichzcilig cin den 
Gravursiichel und dessen Anlricbsspulc cnlhallendcr Grav- 
urkopi" und dcr Ticfdruckzylindcr in Umtangsriehlung und 
in Langsriehtung des Xylindcrs rclaiiv zucinandcr verlahrcn 
werden, urn die Umfangsnaehc des Zylindcrs zu bcarbciicn. 
|0002j Fin Verlahrcn dcr cingangs gcnannien Arl isl bci- 



Rasierzelle cin Signal zugcordnel isl und wobci fur jedes zu 
schncidende Napfchen cin Signal mil cincr dent gewtinsch- 
ten Napfchen- Vol ui nen cnisprechenden Signalfonn er/cugi 
und dcr Anlricbsspulc zugcfuhrl wird. 
15 1 0006 1 Voneilhafl wird mil dem erfindungsgcmaBcn Ver- 
lahrcn crrcichl, daB dcr Gravursiichel nur dann cine Bewe- 
gung ausfuhru wenn tutsachlieh cin Napfchen J zu graviercn 
isl. Nur lurdie lirzcugung von Ticfennapfchcn muBderGra- 
vurslichcl den vollcn, groBen Bewcgungswcg zurucklcgen; 



spiclswcisc aus dcr HP 0 595 324 B 1 bekannl. Dcr Anlricbs- 20 bci ITalblon- oder Liehlcrniipfchcn wird der Bewcgungswcg 
spulc des (jravurslichels wird hicr cine sinuslorniigc Wech- enisprechend klcincr. In den Oberflachenbereichen des 
sclspannung zugcfuhrl, dcr cin Glcichspannungssignal, das Druck/.ylindcrs, in dencn keine Napfchen gravicrl werden 
die Dichie des zu gravierenden Farblons repraseniierl, iibcr- musscn, blcibl dcr Gravursiichel ganzlich in Ruhe. Andercr- 

lagcn wird. Durch die zugefuhrlc sinusformige Wcchsel- seits bielel das Vcrfahren die Moglichkcil, Linicn in Um- 

spannung wird der Gravursiichel in cincr si audi gen Vibra- 25 fangsrichiung des Druckzylindcrs in diesen "cinzukralzen", 

lion mil konslanlcr Frequcnz gehallen; die ubcrlagerte indem cin enisprechend lange anstehendes konsianlcs Steu- 

Gleichspannung beeinfluBl. die GroBc dcr Schwingungsam- crsignal zur Anlricbsspulc des Slichels gefiihrl wird. 

plitude in Richtung zur Obcrflache des zu gravierenden |0007| Insgesaml werden die mcchanischcn und Ihcnni- 

Druckzylindcrs. Durch die Uberlagerung der sinusformigen schen Bclaslungcn des Gravursyslems durch das crhndungs- 

Wechselspannung und des Gleichspannungssignals enisle- 30 gem a Be Vcrfahren wesenllich vcrminderl, so daB auch die 

hen dann die zu gravierenden Napfchen in dcr gcwunschlen dadurch verursachien Abwcichungen von den Sollwertcn 

] : orm. Die wesen I lichen Parameter fiir die Gravur der Napf- fur die Napfchen form vermieden oder wenigslens vcrmin- 

ehen si nd dabei der Gleichspannungswerl fiir Tiefennapf- dcrl werden. Zugleich wird cine langere Lebeusdaucr des 

chen, d: h. Niipfchen mil maxiinalcm Volunien, der Glcieh- Gravursyslems crrcicht, da enisprechend dcr geringcren 

spannungswcrl fiir Lichlernapfchcn, d. h. Niipfchen mil mi- 35 Zahl von Bewcgungcn und des insgesaml geringcren Bewe- 

ninialeni Volunien, z. B. 5% des maximalen Vol u mens, und gungsweges des Gravursiichels auch ein geringercr Vcr- 

die 'Amplitude dcr sinusformigen Wcchselspannung fur die schleiB im (jravursyslem auftritl. Wcilcrhin best eh I hicr die 

Vibration des Slichels. Diese drei Parameter becinflussen vortcilhafle Moglichkeil. das der Anlriebsspule zugefuhrlc 

sich gegenseilig, was zu dcr lirfordernis fiihrt, die Parameter Glcichspannungssignal fiir jedes zu gravicrende Napfchen 

scquenziell im Rahmcn cincr Kalibrierung cinzusicllen. 40 jeweils individuell so zu formen, daB das Napfchen genau 

Dicscr Ablauf kann ntanucll oiler auiomalisch durchgefuhri das gcwunschie Volunien crhall. Unier Fomiung des Gleich- 

werden, indem man zuniichsl Ticfennapfchcn gravicrl und spannungssignals isl die gezielte individuelle Beeinflussung 

dabei den Gleichspannungswerl solangc crhohl, bis die ge- von dessen zeiilichcm Verlauf sowie dessen Amplilude zu 

wiinschle Qucrdiagonale des Napfehens erreichi isL. Die versichcn. Die fur das jeweils zu erzeugende Napfchen- Vo- 

Querdiagonalc des Napfehens wird hicr als MaB Pur das Vo- 45 lumen passende Signalfonn laBl sich durch Versuche crmil- 

lumen des Napfehens vcrwendcK. weil die Qucrdiagonale teln und wird vorzugsweise in Form von digilalen Daten ge- 

mittcls eines Videomikroskopes schon wahrend dcr (jravur speichcrt, die dann aus eincm Speicher wahrend der (jravur 

oder nach der Gravur gemessen werden kann. Im nachsien nach MaBgabe von gespeichcrten Bilddaien und Raslcrdalcn 

Schrill wird die sinusformige Wcchselspannung fur die Vi- abrufbar sind. Mil dem erfindungsgemaBen Vcrfahren lassen 

bralion des (jravurslichels cingcslellt, bis die gcwunschie 50 sich also eleklromcehanische Gravursysteme mil besscrer 

Form dcr gravicrien Niipfchen crrcichl isl, wobci sich die Qnaliliil (ler erzengicn (iravnr und hohcrer Wirlschafllich- 

] ; orm des Napfehens insbesonderc aus seiner Lange und keil belreiben. AuBcrden sind vorhandene Gravursysteme 

dem Durchsiich zusammcnselzl. Als Iclzles werden Liehter- rclaiiv leichl auf das ncuc Vcrfahren uniriislbar, da iediglich 

napfchen gravicrl, wobci die Glciehspannung fur die Lich- eleklronische Komponenlen dcr Rechncreinheit gciinderl 

lernapfchen solangc vcrstclll wird, bis die gcwunschie Quer- 55 oder erscizi werden musscn, wahrend die mechanischen 

diagonale der gravicrien Napfchen erreichi isl. Komponenlen weiier verwendbar sind. 

|(M)03| Als nachleilig wird bci dicscni bckannlen Vcrfah- |0008| In ihrcr einfachsten Form werden die Gleichspan- 

ren angesehen, daB durch die standigc Vibralion des (jravur- nungssignale mil eincm drciecklormigen zeillichen Verlauf 

slichels das (jravursyslem cincr hohen mechanischen und. cr/eugl. Der Aufwand fiir die Elekironik und Programmic- 

infolpe der Vcrluslwarme der Anlriebsspule, ihennischen ft) aing blcibl so rclaiiv niedrig. wobei aber auch mil dieser 

Bclaslung unierliegi. Dicsc hohc Bclaslung fuhrl zu Vcriin- cinfachen Signalfonn schon brauchbare Frgebnissc crzicll 

dcrungen der Figenschaflen des Gravursystems, die zur werden. 

Folge haben, daB im Verlauf der Gravur cincs l!)ruckzylin- 1 0009 J Weiier isl bevorzugl vorgesehen, daB bci jedeni 

dcrs die gravicrien Napfchen von ihrcr SollgroBe abwei- Glcichspannungssignal die ansicigcnde und die abfallendc 

chen. Dies fiihn zu cincr Vcrniindcrung dcr Druckqualiliii 65 Flankc bercchnei wird. Die crsic oder ansicigcnde Flankc 

bcim spatcren Finsaiz des Druckzylindcrs. beeinfluBl die Bewegung des Gravursiichels in Richtung 

1 0004 1 Fur die vorlicgende Frlindung siclll sich deshalb zum Druckzylindcr: die zweiie oder abfallendc Flankc bc- 

die Aufuabc. ein Vcrfahren der cingangs gcnannien Arl zu Minimi die Bewegung des Gravursiichels voni Druckzylin- 
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ricr wcg, Damil isl schon cine wciicrgchcnde Bccinflussung 
dcr Signalform moglich. Bei liinsalz cincr digiialen Signal- 
er/.eugung und -verarbekung sind praklisch beliebige Bcein- 
fhissungen dcr Signal form moglich. wobci das /icl immcr 
cine stabile und fchlcrfrcic Uberiragung dcr gcspcichcrien 5 
Bild- und Raslerdalcn in die Gravur des Druckzylindcrs isl. 
|0010| In weilcrcr Ausgcsiallung des Verfahrens wird vor- 
geschlagen. daB die Bcwcgung des Gravurslichels millels 
cines vorzugsweise bcruhrungslos arbciiendcn WcgmcBscn- 
sors erfaBl und als Bcwegungswcn dcr Rcchncrcinheil zu- 10 
gcfuhrl wird, daB dcr gcnicsscnc Bcwegungswcn mil cincm 
dureh die Bild- und Raslerdalcn vorgegebenen Soll-Bcwe- 
gungswcrl vcrglichen wird und daB bei Abwcichungcn zwi- 
schen dicscn die dcr Anlricbsspule /.ugefuhrtcn Glcichspan- 
nungssignalc in ihrcr Signal form urn cin die Abwcichungcn 15 
ausglcichcndcs Kompcnsalionssignal korrigierl wcrden. 
Durch dicsc l.vrfassung dcr Bcwcgung des Gravurslichels 
und die bedarfsweisc Korrcklurticr Glcichspannungssignalc 
konnen Abwcichungcn /wischen dem Isl-Volumcn dcr cr- 
zeuglcn Napfchcn und dem gewiinschlcn Soll-Volumcn un- 20 
mil Icl bar fcslgcstclll und ausgcglichcn wcrden. Insbcson- 
dcre konnen hicrdurch Varialioncn in den Malcrialeigen- 
schaflcn des Druckzylindcrs, /.. B. variicrende Kupfcrhiir- 
len, ausgcglichcn wcrden, Einc Online- Bcobach lung dcr 
gravicrlcn Napfchcn /.. B. mil cincr Videokamera isl hierfiir 25 
vorleilhafl nichl nolig. 

1 0011 1 Da cin eleklromechanischcs Gravursyslcm auch 
durch Temperalurandcrungcn in seincn Kigcnschaftcn be- 
einlluBl wird. isl bevorzugl weiler vorgeschen, daB die Teni- 
pcralur im Gravurkopf millels cines Tempera! urmcBsensors :*» 
erfaBl und als Tempera I urwcrl der Rcchncrcinheil zugcfuhrt 
wird. daB dcr gcnicsscnc Tempera l urweri mil cincm vorgc- 
gcbcncn Sol 1-Temperal urwcrl vcrglichen wird und daB bci 
Abwcichungcn zwischen dicscn die dcr Anlricbsspule /.ugc- 
fuhrlcn Glcichspannungssignalc in ihrcr Signal form urn cin 35 
die Abwcichungcn ausglcichcndcs Kompcnsalionssignal 
korrigierl wcrden. Auf dicsc Wcisc konnen auch inlcrnc so- 
wic cxlcrne Tentpcralurcinfliissc ausgcglichcn wcrden, was 
zu einer gleichbleihenden Qualil at dcr Gravur fuhrl, auch 
wenn die Tempera I uren inncrhalb des Gravurkopfcs odcr im 40 
Aufstellungsraum des Gravursyslcms schwanken. 
1 0012] Da cin Gravursyslcm cin rclaliv komplexcs mecha- 
nise hes und elcklrisches System darsiclll, vcrhalt cs sich 
nichl von sich aus absolul linear. Urn dicscn Nichl lincarita- 
icn Rcchnung zu Iragen und urn zu cincr Lincariial bci den 45 
crzeuglcn Napfchcn zwischen den Tiefcnnapfchcn und den 
Lichicrnapfchcn zu gclangen. isl vorgeschen, daB zumindcsi 
vor dem crslcn Hinsalz und zumindesi nach jedem Wcchsel 
des Gravurslichels das (jravursyslcm kalibricrl wird. Dazu 
wird auf cincm Tcslzylinder an hand von vorgcgcbcncn 50 
l*ich-Sollwcrlcn dcr Bild- und Raslerdalcn. die in Stiifen 
von cincm minimalcn Napfchcn vol ut lien zu cincm fur das 
bclrelTcndc Gravursyslcm maximalcn Napfchcn volumcn 
variieren. cin liichkcil geschnillen, die gcschnil.lcncn Napf- 
chcn des liichkeils wcrden gemcssen, aus den gcnicsscnc n 55 
Napfehen-Mefiwericn wcrden ubcr cine Lincarisierungsbc- 
rechnung lincarisiertc Eich-Sollwcrtc dcr Bild- und Rasler- 
dalcn bercchncl und die DilVercnzen /.wischen den vorgcgc- 
bcncn und den linearisicrten Bich-Sollwcrlcn wcrden in dcr 
Rcchncrcinheil in Form cincr Korrekiurdatenlabellc gespei- fiO 
chcrl, mil der im Produklionsbclricb des Gravursyslcms die 
dcr Anlricbsspule zugcfuhrlcn Glcichspannungssignalc kor- 
rigierl wcrden. Nach dicscr Kalibrierung kann mil dem Gra- 
vursyslcm cine Viclzahl von Druckzvlindcrn uraviert wer- 
den. ohnc daB. wic bisher crfordcrlich. bci jedem zu gravic- 65 
renden Druck/.ylinder zunachsl cine umstandlichc Probe - 
gravur erfolgen muB. 

[0013J Zur Sichcrung dcr Qualil at dcr gravicrlcn Tief- 



druckzylindcr wird vorgeschlagen, daB die Lineariiai des 
(jravursyslems in regclmUBigcn zcillichcn Abslandcn. vor- 
zugs wcisc in der GroBenordnung von Tagcn odcr Wochcn. 
durch Sehneidcn cines Hichkcils und Mcsscn dcr Napfchcn 
des liichkeils ubcrprufl wird und daB bci mangclnder Linca- 
riliil das Kalibricren wiedcrholt wird. Aufgrund der mil dem 
crlindungsgemaBen Verfahren crreichlen Qualital dcr 
Gravur isl nur in rclaliv groBcn zcillichcn Abslandcn cine 
Uberpriifung nolig. wodurch die hohe Winschafilichkciidcs 
Vcrfahrcns nichl bccinlrachligl wird. 

|0014| Wic cingangs erlaulcrl, wCrden bci hcrkommlichen 
Verfahren zum Bclrcibcn cines Gravursyslcms die Anlricbs- 
spulcn dcr (jravurslichel mil ciner sinusformigen Wcchscl- 
spannung angeslcucrU wobci die Sinusspannung cine kon- 
slanlc lTcqucnz aufwcisl. Dies bedculcl, daB die gravicrlcn 
Napfchcn in Umfangsrichiung des Druckzylindcrs geschen 
cinen konslanien Absland ihrcr Miiiclpunkic aufweiscn. 
Dicscr konslanlc Millclpunkiabsland dcr Napfchcn isl bci 
bcsiimmlcn Druckdarslcllungcn nachlcilig, namlich insbe- 
sondcrc im licrcich von Kanten odcr Linicn im Druckbild. 
Ini mil dem Druckzylinder crzeuglcn Druckbild ergeben 
sich in dicscn Bercichen Unscharfen, die als qualilalsmin- 
dernd an/uschen sind. Uni dicsc m Nach I ei I abzuhclfen, 
sichl die lirftndung vor, daB zur Veranderung des Absiandcs 
von in Umfangsrichiung tics Tiefdruckzyli riders cinandcr 
bcnachbarlcn Napfchcn, insbesonderc von an Druckbild- 
kanlen licgcndcn Lichler- bis Millcllon-Napfchcn, die 
Glcichspannungssignalc in ihrcm zcillichcn Absland von- 
cinandcr vcrandcrbar sind. wobei die Verandcmng des zeil- 
lichcn Absiandcs maximal so groB isl, daB zwischen einan- 
dcr in Unifangs- und Langsrichlung des Zylindcrs benach- 
barlcn Napfchcn cine vorgebbarc Mindcsl-Slcgbreilc erhal- 
len bleibt. Durch die zeillichc Vcrschiebuug dcr Glcichspan- 
nungssignalc wird bci der Gravur cine orllichc Vcrschic- 
bung der Napfchcn bcwirkl. wobci die GroBc dcr Vcrschie- 
bung auf Vcrschicbungen inncrhalb der Raslerzelle bc- 
schriinkl isl. Damil wird vermieden, daB Napfchcn ineinan- 
dcr ubcrgchen, ohnc daB zwischen benachbartcn Napfchen 
cin Si eg mil cincr Mindesibrcilc verb lei hi. Die Verse hi e- 
bung des NapfchcnmillclpunkLs crfolgl im Bcreich von 
Kanlcn inncrhalb des Druckbildcs. wodurch cine besscrc 
Konlurenscharfc im Bcreich dcr Kanlcn crz.iell wird. Ilori- 
zontalc J jnien im Druckbild lassen sich auf dicsc Weise op- 
limal gliillen und auch schriigc Linicn und Kanlcn wcrden 
dcullich konlurcnscharfer im fcriigen Druck dargeslclll. 
|0015| Im folgcnden wcrden anhand cincr Zcichnung dcr 
Stand dcr Tcchnik sowic die Erfindung bcispielhafl erlau- 
lcrl. Die Figurcn dcr /xichnung zcigen: 
1 001 6 J Fig. la cin elcklrisches Slcucrsignal bci cincm 
Gravurverfahren nach dem Siand dcr Tcchnik. 
[0017 1 Fig. lb cine Reihc von millels des Sieucrsignals 
aus Fig. la crzeuglcn Napfchcn in cincm Tiefdruckzyli ndcr. 
|0018] Fig. 2a cin elcklrisches Slcucrsignal bci cincm 
Gravursyslcms gcinaB Hrfindung, 

|0019| Fig. 2b cine Reihc von millels des Slcucrsignal gc- 
nia'B Fig. 2a crzeuglcn Napfchcn in cincm liefdruckzylin- 
dcr, 

|0020 ] Fig. 3 cin elckljomcchanischcs (jravursyslcm in 
Fonn cines schcmalischcn Blockschallbildes und 
|0021 1 Fig. 4 cine Reihc von Tiefdrucknapfchen in cincm 
Druckzylinder, icilwcise mil aus deni Rasierzcllcnmillel-^ 
punk i vcrschobcncm Napfchenniiilclpunki. 
|(M)22] Fig. la der Zcichnung zeigl cin elcklrisches Slcu- 
crsignal. wic cs in Gravursysicincn nach dem Siand dcr 
Tcchnik vcrwendcl wird. Dieses cleklrischc Slcucrsignal bc- 
sichl aus ciner Ubcrlagcrung cincr sinusfonnigen Wcchsel- 
spannung konslanlcr l'Vequcnz. in der Praxis zwischen clwa 
3 und 4 kHz. mil cincr sich langsam verandcrnden C3lcich- 
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spannung. Dieses cleklrische Sleuersignal wird einer An- 
lriebsspule des Gravurslichels zugcfuhri, wodurch dcr Gra- 
vursiichcl in cine siiindigc os/.illierendc Bewcgung verselzl 
wird, dercn Bewcgungsweg if n TTinhlick auf den Druck/.y- 
linder durch die uberlagerle Glcichspannung becinfluBl 
wird. Demenlsprechend ergeben sieh die in Fig. lb darge- 
slelllen unlerschicdlich groBcn Napfchen 5 in dcr auBercn 
Oberllache 40 eines ' 1 1 eld rue k /.y !i ndcrs 4. 
|0023] Fig. 2a dcr /x:ichnung y.eigl ein eleklrischcs Sleu- 
ersignal. wie es in dem erhndungsgema'Bcn Verfahren ver- 
wcndcl wird. Zunachst is! olTensiehllieh, daB hier keinc 
Wcchselspannung mil konsianier Frcquenz, sei sie sinuslor- 
niig oder von anderer Form, mehr angewendet wird. Viel- 
niehr bestcht das cleklrische Sleuersignal aus einer Folgc 
von Gleichspannungssignalen. wobei jeder Rasierzelle oder 
jedem zu gravicrenden Napfchen ein Signal zugeordnel ist. 
Die Form, insbesondcre das Volumen des Napfchcns wird 
durch die Signalforni bestimmt, wobei die Signalforni ins- 
besondcre den Verlauf dcr ansleigenden und dcr abfallendcn 
Flanke sowie die Amplitude beinhallcl. 
|(K)24] Die nach MaBgabc dieses elcklrischen Sieucrsi- 
gnals erzeuglcn Napfchen 5 sind in Fig. 2b dargeslelll, wo 
bei hier ebcnfalls wieder ein kleincr Aussehnill in Umfangs- 
richlung (U. r.) aus der auBercn Oberdache 40 eines Tief- 
druckzylinders 4 dargeslelll isl. 

|0025] In den Bercichcn des Druckzylinders 4, in denen 
kcine Napfchen 5 zu erzeugen sind, isl das Sleuersignal ein 
Nullsignal. d. h. es wird der Anlriebsspule des Gravursli- 
chels kcine Spannung zugefiihrl. Damil fuhn also dcr Gra- 
vurslichcl nur dann einc Bewcgung aus, wenn er lalsachlich 
ein Napfchen 5 gravicren muB. Eine slandige Oszillalion des 
Gravurslichels mil den damil verbundenen niechanischen 
Bcanspruehungen wird also vcrmieden. 
|0026] Fig. 3 der Zeichnung zcigl ein Beispiel fur ein 
elcktromeehanischcs Gravursysiem 1 zur Ausfuhrung des 
anmeidungsgemaBcn Vcrfahrens, das in Form eines Block- 
schallbildes dargeslelll ist. Als wescnlliche Teile umfaBl das 
Gravursysiem 1 eine Rechnercinheil 2 sowie einen Gravur- 
kopf 3. Die Reehncreinheil 2 selzt sich zusammen aus einem 
Sicuer-PC 20. der ein ubergeordneier Rechner isl. Diesem 
Sleuer-PC 20 sind nachgcordnel zwei Mikrocompulcr 21, 
22 sowie ein digitalcr Signal-Prozessor 23. Der erslc Mikro- 
compuier 21 isl ein Bilddalenreehner; der zweiie Mikro- 
compulcr 22 isl ein Rasicrdatenrcchner. Voiri Sleuer-PC 20 
werden Parameier und Bilddalcn an den Bilddalenreehner 
21 ubergeben; an den Raslcrdalenrcchner 22 ubcrgibl dcr 
Sleuer-PC 20 Raslcrsollwerle in Form eines Raslerlyps und 
in Form von Soll-Tiefen. 

[ 0027 1 Die im Bilddalenreehner 21 bcarbcilclen Bilddalcn 
werden an den Raslcrdalenrcchner 22 ubergeben und dort zu 
Tiefendaien unigcreehnci. Diese Tiefendaien werden vom 
Raslcrdalenrcchner 22 an den digitalen Signal-Prozessor 23 
wcilergclcilci, der hier die Funklion eines Steuersignalpro- 
zessors hal. Vom Sleuer-PC 20 erhall der digital Signal-Pro- 
zessor 23 Rcgierparamcler zugeluhrl, die in die Sleuersi- 
gnal berechnung eingchen. 

|0028J Die im digilalen Signal-Prozessor 23 bcrcchnclen 
Sieucrsignale werden einem nachgeschalleicn Verslarker 33 
zugefiihrl, der seincrseils mil einer Anlriebsspule 32 im 
Gravurkopf 3 clekirisch verbunden isl. Die Anlriebsspule 32 
im Gravurkopf 3 verselzl einen Gravurslichcl 30 in Bewc- 
gung, dcr. wie bekanni und iiblich, an seinein einen Endc ei- 
nen naeh auBcn weisenden Schneiddiamanien 31 tragi. Der 
Gravurslichcl 30 isl urn cine Schwenkachse 30* beweglich 
gclagcn. Bei Akiivicrung der Anlriebsspule 32 wird der 
Gravurslichcl 30 uni seine Schwenkachse 30' so ver- 
schwenki. daB der Schnciddiamant 31 in die Umfangsnaehc 
40 des hier nur aussehniitsweise darcesiclllcn, in Rotation 




verscizien Tic friruck/.yli ndcrs 4 ein Napfchen cinschncidel. 
|0029] Die Umfangsnaehc 40 des Tiefdruckzyli ndcrs 4 isl 
in gedaehic Rasicrzellen unlericill. Dabei isl jeder Rasier- 
zelle je ein Sleuersignal dcr Rechnercinheil 2 zugeordnel. 
5 Das Sleuersignal isl, wie oben erwahnl. cin Glcichspan- 
nungssignal, das zwischen einem maximaien Signal fur ein 
'Rcfennapfchen, d. h. fur cin Napfchen mil maximaien Volu- 
men. und einem Nullsignal fur SlcJIcn, an denen kcin Napf- 
chen zu gravicren ist. variieren kann. Der Gravurslichcl 30 
10 luhrl demnach nur dann cine Bewcgung aus, wenn ein Napf- 
che n in die Umlangsflachc 40 des 'llefdruckzyii ndcrs 4 cin- 
zuschneiden isl; wenn in der jeweils zu bearbeilenden Ra- 
slerzelle kein Napfchen zu schnciden isl, wird dcr Anlriebs- 
spule 32 cin Nullsignal zugefuhrl, was selbslverstandlich 
15 dann auch kcine Bewcgung des Gravurslichels 30 hervor- 
rufl. 

1 0030.) Weilcrhin unifaBt der Gravurkopf 3 gernaG deni in 
Fig, 3 gczcigtcn Beispiel des Gravursyslems 1 einen Wcg- 
mcBscnsor 34, dcr in unmitlclbarer Naehbarschafr des Gra- 
20 vurslichcls 30 angeordncl isl. Mitlcls des WegmeBsensors 
34 wird die vom Gravurslichcl 30 ausgefuhrte Bewegung 
beruhrungslos erfaBl und gemcssen. Der WegmeBsensor 34 
kann beispiel sweisc ein WirbclsLromsensor sein. Uber cine 
elektrischc Vcrbindungslciiung isl der WegmeBsensor 34 
25 mil einem Vor verslarker 35 verbunden, dessen Ausgang 
zum digitalen Signal-Prozessor 23 fuhn. 
|0031] SehlieBlich gehorl zu dem Gravurkopf 3 noch ein 
TemperalunncBsensor 36. der die Tcinperalur innerhalb des 
Gravurkoplcs 3 erfaBl und diese ebenfalls als elektrisches 
30 Signal an den digitalen Signal-Prozessor 23 liefert. 

10032| SehlieBlich erhall der digilale Signal-Prozessor 23 
von dem Verslarker 33, der der Anlriebsspule 32 vorgc- 
schallei isl, noch Informalionen uber Strom und Spannung, 
die der Anlriebsspule 32 zugefiihrl werden, ebenfalls in 
*5 Form eleklrischer Signale. 

10033] Im digilalen Signal-Prozessor 23 werden diese 
MeBwerte und Signale fiir eine bedarfsweise Korreklur der 
der Anlriebsspule 32 zugefuhrten Sleuersignale verwendet. 
Ilicrzu sind Dalcn fiir die Soll-Bewegungen des Gravursli- 
40 chcls 30 in einem elekironischen Daienspeicher gespeichen. 
Durch Vergleich dieser Soll-Bewegungsweile mil den uber 
den WegmeBsensor 34 erfaBlen Ist-Bewegungen des Gra- 
vurslichels 30 werden Abweichungen feslgesielll. Wenn sol- 
che Abweichungen auflrelen. wird das der Anlriebsspule 32 
45 zugeluhrlc Sleuersignal durch geeignele Korreklursignale in 
seiner Signalform korrigiert, um die Isl-Bewegungen des 
Gravurslichels 30 wieder in Ubereinsiimmung mil den ge- 
speichenen Soll-Bewegungen zu bringen. 
|0034] Vor einem crslen Einsalz des Gravursyslems 1 
50 wird eine Kalibricrung des Systems durchgefuhrl, bei der 
cin Tcslkeil auf einem Tcslzylinder geschnillen wird. Nach 
Vermessung des Teslkeils wird anhand dieser MeBwerle 
cine Linearisierungsberechnung durchgefuhrl, deren Ergeb- 
nissc in der Rechnercinheil 2 gespeichen werden und die so- 
55 mil als syslenieigcne Daien im Gravursysiem 1 verbleiben 
und dem Kunden, der das Gravursvstem 1 fiir die Gravur 
von Tiefdruckzylindcrn einsclzi, mitgeliefert werden. Der 
Kunde kann dann das Gravursysiem soforl in Belrieb neh- 
mcn, ohne noch Kalibrierungen oder Tests machen zu miis- 
60 sen. 

|0035] Fig. 4 dcr Zeichnung schlieBlich zeigl eine Rcihe 
von Napfchen 5. die hier in ihrer Lage innerhalb der jeweils 
zugchdrigen Rasierzelle auf dem Druckzylinder dargeslelll 
sind. Das in Fij». 4 linkc, ersic Napfchen 5 ist zenirien inner- 
65 halb dcr Rasierzelle angcordnel, licgl also mil scincm Mil- 
iclpunkt auf dem Minelpunkl der Rasierzelle. Auch das von 
links gezahll zweiie Napfchen 5 liegl mil seinem Minel- 
punkl im Minelpunkl der Rasierzelle. hat aber hier eine gc- 
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ringerc GroBc. 

| 0036) Das (in lie Napfchcn in l r if». 4 hal die gleiche GroBc 
wic das zweile Napfchcn 5, isi jedoch inncrhalh seiner Ra- 
sier/elle aus dcrcn Millclpnnkl verschoben und /.war urn ei- 
ncn Wcg s nach links. Das in Fij». 4 ganz rcchls dargcslelllc 5 
Napfchcn 5 schlie-Blich is! eben falls aus dcni Miliclpunkt 
seiner Raslerzcllc verschoben. nun abcr uni cinen Wcg s 
nach rcchls. 

|0037| Die Vcrschiehung von Napfchcn 5 aus dem Miliel- 
punkl ihrcr zugchorigen Raslerzcllc wird einfach dadurch M) 
crrcichl, daB das /.ugchorigc Slcucrsignal fur den Anlricb 
des (iravurslichcls zcillich verschoben wird. Die Sle-uersi- 
gnalfolgc isl ganz oben in Kij». 4 sehemaiisch als dicke Linie 
dargeslclll. Eur das driilc Napfchcn 5 isl das /ugchorigc Si- 
gnal in seiner zei I lichen Lage relaliv zu dem vorhcrgchen- 13 
den Signal naher an dieses herangerueki; bei der Gravur 
fiihrl dies dazu, daB das driilc Napfchcn 5 urn den Wcg s aus 
dem Miliclpunkt seiner Raslerzcllc verschoben isl und cnl- 
sprechend naher an dem vorhergehenden. zweile n Napfchcn 
5 licgi. Durch cine zcillichc Vcrschiehung des einzelnen Si- 20 
gnals in enlgegcngcselzlcr Rich lung ergibl sich cine Ver- 
schicbung des Napfchcns 5 von dem vorhergehenden Napf- 
chcn wcg. wic dies ganz rcchls in Fij». 4 veranschaulicht isl. 
Durch dicsc Verschicbung von Napfchcn 5 inncrhalh ihrcr 
/.ugchorigen Raslerzellen kOnnen Linien und Kan leu if ii 25 
Druckbild mil groBerer Koniurenscharfe dargeslclll werden, 
was ein klareres und konlrasircicheres Druckbild und damil 
cine hohcrc Druckqualital ergibl, Die jeweils erforderliche 
bedarfsweisc zcillichc Vcrschiehung der Stcucrsignalc wird 
von dem digilalen Signal-Prozcssor 23 bcrcchnct, wobci der 30 
zeillichc Versalz zu dem damil crzicllen Wcg versalz s pro- 
portional ist. 



Palcnianspruche 



1. Verfahrcn zum Belreiben cines clckiromcchani- 
schen Gravursyslcms (1) fur die Gravur von Ticfdruck- 
zylindcrn (4), wobci nach MaBgabe von gespei chert en 
Bilddalen und Rasicrdal.cn in einer Rechncrcinhcil (2) 
ein elcklrischcs Slcucrsignal erzcugl. wird. das nach 40 
Vcrslarkung cincr Anlricbsspulc (32) zugcfuhrl wird, 
die millels ihrcs Magnclfeldes cinen gediimpfl bewcg- 
lich gelagerlcn, cinen pyramidenformigen Schneiddia- 
nianlcn (31) iragenden Gravurslichcl (30) in cine 
Schncidbcwcgung versclzl, millels der der Schneiddia- 45 
man! (31) in die in cine Vielzahl von Raslerzellen un- 
icricilic Umfangsnachc (40) des Ticfdruckzylinders (4) 
Napfchcn (5) cinschneidel, wahrend gleichzcitig cin 
den Gravurslichcl (30) und dessen Anlricbsspulc (32) 
enlhal lender Gravurkopf (3) und der Yiefdruckzylinder 50 
(4) in Umfangsrichlung und in Langsrichlung des Zy- 
lindcrs (4) relaliv zucinandcr verfahrcn werden, uni die 
Umfangsnachc (40) des Zylindcrs (4) zu hcarbcilen, 
dadurch gekcnnzcichnct, daB das cleklrische Slcucr- 
signal cine Folgc von Glcichspannungssignalcn isl, 55 
wobci jcrier Raslerzcllc cin Signal zugcordncl isl und 
wobci fur jedes zu schncidendc Napfchcn (5) cin Si- 
gnal mil einer dem gewtinschlcn Napfchcn- Vol u men 
enlsprechcndcn Signalfomi erzcugl und der Anlricbs- 
spulc (32) zugcfuhrl wird. 60 

2. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gckennzeich- 
net. daB die Glcichspannungssignalc mil cincm drei- 
eckformigen zeillichen Vcrlauf erzcugl werden. 

3. Verfahrcn nach Anspruch 2. dadurch gckennzcich- 
nei. daB bei jedem Glcichspannungssignal die anslci- 65 
eende und die abfallcndc I 7 lanke bcrechnei wird. 

4. Verfahrcn nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch gckennzeichnci. daB die Bewcgung des 



Gravursiichcls (30) millels cines vorzugsweisc beriih- 
rungslos arbeilcndcn WegmeBsensors (34) erfaBl und 
als Bewcgungsweri der Rechncrcinhcil (2) zugcfuhrl 
wird, daB der gemessene Bewcgungsweri mil cincm 
durch die Bild- und.Raslcrdalcn vorgegebenen Soll- 
Bcwegungswcrt vcrglichen wird und daB bei Abwei- 
chungen zwischen diesen die der Anlricbsspulc (32) 
zugcfuhrl en Glcichspannungssignalc in ihrcr Signal- 
form urn cin die Abweichungcn ausgleichendes Kom- 
pensalionssignal korrigicrl. werden. 

5. Verfahrcn nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch gckcnnzeichncL daB die Temperalur ini 

- Ciravurkopf (3) millels cines 'iemperalurmcBsensors 
(36) erfaBl und als Tempcralurwerl der Rechncrcinhcil 
(2) zugcfuhrl wird, daB der gemessene Tempcralurwerl 
mil cincm vorgegebenen Soll-Tcmpcralurwcri vcrgli- 
chen wird und daB bei Abweichungcn zwischen diesen 
die der Anlricbsspulc (32) zugefuhrlcn Glcichspan- 
nungssignalc in ihrer Signalform um cin die Abwei- 
chungcn . ausgleichendes Kompensaiionssignal korri- 
gicrl werden. 

6. Verfahrcn nach cincm der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gckcnnzeichncL daB zumindesi vor dem 
crslcn Ttinsalz und zumindesi nach jedem Wcchscl des 
Gravursiichcls (30) das Gravursyslem (1) kalibrierl 
wird, wobci auf einem Tcsizylindcr unhand von vorge- 
gebenen Eich-Sollwerien der Bild- und Raslerdaten, 
die in Slufen von einem minimalcn Napfchcn vol umcn 
zu cincm fur das beireflende Gravursyslem inaximalcn 

m 

Napfchcn vol urncn variicren. cin Hichkeil gcschnillen 
wird, wobci die geschnillencn Napfchcn (5) des Eich- 
kcils gemcssen werden, wobci aus den gemesscnen 
Na|)fchcii-MeBwerlen fiber cine Lincarisierungsbe- 
rcchnunc lincarisierle Ilich-Sollwcrlc der Bild- und Ra- 
slerdalen bcrechnei werden und wobci die DilTerenzen 
zwischen den vorgegebenen und den linearisicrlcn 
Eich-Sollwcrlen in der Rcchncreinheit (2) in Form ei- 
ner Korrckiurdaicniabelle gespeicherl werden. mil der 
im Prod uk lions bei rich des Gravursyslcms (1) die der 
Anlricbsspulc zugefuhrlcn Glcichspannungssignalc 
korrigicrl werden. 

7. Verfahrcn nach Anspruch 6, dadurch gckennzeich- 
nci, daB die Linearilai des Gravursyslcms (1) in regcl- 
maBigen zeillichen Absiiindcn, vorzugsweisc in der 
GroBenordnung von Tagcn (xlcr Wochcn, durch 
Schneiden cines Eichkcils und Messcn der Napfchcn 
(5) des Eichkcils uberprufi wird und daB bei mangeln- 
der Lincariiai das Kalibriercn wicdcrholi wird. 

8. Verfahrcn nach cincm der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch i>ckcnnzcichncl, daB zur Vcranderunc des 
Ahslandes von in Umfahgsrichlung des Ticfdruckzy- 
linders (4) cinandcr benachbarten Napfchcn (5), insbe- 
sondcrc von an Druckbildkanlen liceenden Lichicrbis 
Mi 1 1 el I on- Napfchcn, die Glcichspannungssignalc in ih- 
rcm zeillichen Absland voneinander vcranderhar sind. 
wobci die Verandcrung des zeillichen Absiandes maxi- 
mal so groB isl, daB zwischen cinandcr in Umfangs- 
und Langsrichlung des Zylindcrs (4) be nach ban en 
Napfchcn (5) cine vorgebbarc Mindesl-Slcgbrcilc cr- 
hallcn bleibl. 
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